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PRDîEITURA IýIUM:CIPAL DE S¡{O GONçALO DO AMARANTE'CE
SECRE'TARIA DE INFRAESTRT]TURA .SE/1V¡'T?.i1

E S P E CI F tCAÇÓlrS'rÉ C/WC.4 S

PAVIMENTAçÃO EM PEDRA TOSCA DE DIVËRSAS RUAS NO BAIRRO LAGOINHA NO MUNICIPIO DE

G0NçALO D0 AMARANTE-CE
DEZEMBRO DE 2021

GENERALIDADES

OBJET¡VO

Estas Especificações têm por otrjetivo estabelecer as condiçöes técnicas (

especificaçöes para materiais e serviços) que pres¡dirão o desenvolvimento da obra de

PAVIMENTAçAO EM PEDRA TOSCA DË DIVERSAS RUAS NO BAIRRO LAGOINHA NO

MUNtCtpto DE SÃO GONÇALO DO AMARANTE-CE

LOCALTZAçAO On OBRA

O memorìal refere-se à Serviços de Pavimentação em pedra tosca de diversas ruas no

bairro lagoinha no Município de São Gor-rçalo do Amarante-ce, conforme projeto apresentado

DESCRTçÃO SUMÁRn DO PROJETO

Este projeto apresenta-se em um único volume contendo os seguintes capítulos:

{t} Apresentação;

ttt Localizaçäo do Município;

il.' Memorial Descritivo;

*þ Consideraçöes Gerais para Execuçäo dos Serviços; Especificaçöes Técnicas.

tf Anotação de responsabilidade técnica (ART); Orçamento Básico; Composiçâo

do BDI adotado; Cornposiçäo de Encargo social; Cornposição de preço

unitário e projeto básico

Atenciosamente,
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locnuzRçÃo Do MUNrcíPro

Localização do Municipio Situação do Município

Acessos ao lVlunicípio
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coNTRATo - DrsposrçÃo coNrnATUAls

As disposições referentes a pagarnento, paralisação da obra, prazos, reajustamentos,

multas e sançöes, recebimento our rejeição de serviços, responsabilidades por danos a terceiros

e, de modo geral, as relações entre a Prefeitura Municipal de São Gonçalo do Amarante e a

empreiteira, acham-se consubstanciadas no Edital de Licitação, no contrato e nos dispositivos

legais concernentes à matéria. Estas Ëspecificaçöes, os projetos e o orçamento da empreiteira

fazem parto integrante do contrato, valendo conro se nele estivessenl transcritos, devendo esta

circunstância constar do Edital de Licitação.

PROJËTOS

A execução das obras deverá obedecer integral e rigorosamente aos projetos,

especificações e detalhes que serâ¡o fornecidos ao construtor, com todas as características

necessárias à perfeita execução dos serviços.

Compete à empreiteira fazer minucioso estudo, verificaçäo e comparação de todos os

desenhos dos projetos arquitetônico, estrutural, de instalaçöes, das especificaçöes e demais

documentos integrantes da documentação técnica fornecida pelo propriotário para execução da

obra.

Dos resultados desta verificação preliminar deverá a empreiteira dar imecliata

comunicação escrita ao proprietário, apontando discrepâncias, omissões ou erros que tenha

observado, inclusive sobre qualquer transgressão às nornlas técnicas, regulamentos ou leis enr
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vigor, de forma a serem sanados os erros, omissöes ou discrepâncias que

embaraço ao perfeito desenvolvimento das obras.

NORMAS

Fazenr parte integrante destas Especificaçöes, independentemente de transcrição, todas

as normas (NBRs) da Associaçäo Brasileira cJe Normas Técnicas (ABNT), bem como outras

citadas no texto, que tenham relação conì os serviços objeto do contrato,

ASS|STÊNCN TÉCNICA E ADMINISTRATIVA

A empreiteira se obriga a, sob as responsabilidades legais vigentes, prestar toda a

assistência técnica e administrativa necessária a imprimir andamento conveniente às obras e

serviços.

A responsabilidade técnica da obra será cle profissional pertencente ao quadro de

pessoal da ernpresa, devidamente habilitado e registrado no CREA.

MATERIAIS, MÃO DE OBR,A Ë EQUIPA,MENTOS

Para as obras e serviços contratados, caberá à emproiteira fornecer e conservar o

equipamento mecânico e o ferramental necessários e arregimentar måo de obra idônea, de modo

a reunir permanentomente em serviço uma equipe homogênea e suficiente de clperários, mestles

e encarregados que assegurem progresso satisfatório às obras. Será ainda de responsabilidacle

da empreiteira o fornecimento dos materiais necessários, todos de prinreira qualidade e em

quantidade suficiente para conclusão das obras no prazo fixado em contrato. O construtor só

poderá usar qualquer material depois de submetê-lo ao exame e aprovação da fiscalizaçäo, a

quem caberá impugnar seu emprego, quando estiver em desacordo com as especificações e

projetos. O emprego de qualquer marca de material näo especificado e considerado como

"similar" só se fará mediante solicitação por escrito do construtor e autorizaçåo também por

escrito da fiscalização.

Se circunståncias ou condiçöes locais tornarem aconselhável a substituição de alguns

dos materiais especificados por outros equivalentes, esta suL¡stituiçäo poderá efetuar-se desde

que haja expressa autorização, por escrito, da fiscalizaçäo, para cada caso pafticular'

Obriga-se o construtor a retirar do recinto das obras quaisquer materiais porventura

impugnados pela fis<;alização, dentro de urn praz-o não superior a 72 (setenta e duas horas) a

contar da notificaçäo.
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Será colocada na obra pelo corrstrutor as "placas da obra", com dimensões, d

letreiros fornecidos pela Prefeitura (dimensäo 3,00rrr x 2,00m). Além desta, serão coloca

placas em obsorvância às exigências do CREA-CE, indicando nomes e atribuiçöes dos

responsáveis técnicos pela obra e pelos projetos. É vedada a afixação de placas do anúncios,

emblemas ou propagattdas.

Serão de responsabiliclacle do construtor os serviços de vigilância cla obra, até que seja

efetuado o recebinlerrto provisório da mesma.

FrscALrzAçÃo

A Prefeitura ma¡terá nas obras engenheiros e preptrstos seus, conveniente

credenciados junto aos construtores e seÍrtpre ¿rdiante ijesignados por fiscalizaçåto, conr

autoridade para exercer, em nonle cla Prefeitura, tocla e qualquer ação de orientação geral,

controle e fiscalização das obras e serviços cle construçäo. As relaçóes mútuas entre a Prefeitura

e cada contratado serão mantidas por intermédio da fiscalização. A empreiteira é obrigada a

facilitar meticulosa fiscalização dcis materiais e execução das obras e serviços contratados,

facultando à fiscalização o acesso a todas as partes das obras'

Obriga-se, aincja, a facilitar a vistoria de materiais em depósitos ou quaisquer

dependências onde se encontrem.

Qualquer reclamação da fiscalizaçäo sobre defeito essencial em serviço executaclo ou

mater¡al posto na obra será feita ao construtor pelo fiscal através de notificaçäo feita no livro de

ocorrências da obra,

Caso as exigências conticlas rra notificação não sejam atendidas num prazo de 72

(setenta e duas horas), fica assegurarJo à fiscalizaçäo o direito de ordenar a suspensåo das ohrras

e serviços, sem prejuízo das penaliclacles c¿rbíveis ao construtol e senì que este tenha direito a

qualquer indenizaçäo.

O construtor é obrigado a retirar cla obra, itnediatamente após recebimento de notificação

da fiSCaliZação, qUalqUer empregado, operário clu subordinado seu gue, conforme disposto na

citada notificação, tenha demonstrado concluta nociva ou incapacidade técnica'

A fiscalização e a construtora deverão promover e estabelecer o entrosamento dos

diferentes serviços quando houver mais de uma firma contratada na mesma obra, de modo a

proporcionar andamento harmonioso da obra em seu conjunto. Em casos complicados a

fiscalização torá poderes para decidir as questões, de forma definitiva e sem apelação'

Todas as ordens de seruiços e cornunicaçóes da fiscalização à empreiteira serão

transmitidas por escrito e só assim procJuzirão seus efeitos. Cotn este finr o construtor manterá

t7
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na obra um livro de ocorrências, no qual a fiscalização fará anotaçäo de tudo o

relacionado com a execuçäo dos serviços contrataclos tais como alteraçöes, dias de chu

serviços extraordinários, reclamaçöes e notificaçöes de reparos, datas de concretagem e

retiradas de lorma e/ou escoran¡entos e clelnais elementos técnicos ou admirristrativos de

controle da obra.

Após o recebimento provisório d¿¡ obra, o livro de ocorrências será encerrado pela

fiscalização e pela empreiteira e entregue a Prefeitura.

tNlcro

Os seruiços seräo iniciados dentro de no máximo (05 cinco) dias a contar da data de

assinatura do contrato.

PRAZO

O prazo para execução clos serviços será o que constar no contrato, de acordo com o

estipulado nas instruçöes da Licitação.

sERV|çOS EXTRAORDINÁRIOS

possíveis acréscinros de serviços a serem executados, deveräo ser de prévio

conhecimento e aprovaçäo por escrito da fiscalização.

Os preços destes serviços serão os lÌìesmos da proposta de preços dc.¡ Construtor.

Quando näo constarem do orçamento original, serão pagos pelos preços vigentes à época de

sua execução confornre tabela do SËINFRA vigente.

SERV|çOS SUPRIMIDOS

Os eventuais decréscimos de serviços, cuja não execução seja determinada pela

Fiscalizaçäo, terão seus preços deduzidos do orçamento inicial pelo mesmo valor ali estipulado'

TÉRMINO - RECEBIMENTOS

euando as obras ficarem concluí,las, cJe acorclo corìt o contrato, será lavrado um Termo

de Recebimento provisório das mesmas. F:-ste Terrno será elaborado em trôs vias de igual teor'

assinadas pela comissão de recebirnento designada pela Prefeitura, devendo a terceira via ser

entregue ao construtor.

O Termo de Recebimento definitivo clas obras e serviços contratados será lavrado 90

(noventa) dias após o recebinrento provisório, desde que tenham sido atendidas todas as

-,:- -:-- :-¿;: - 
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T

reclamaçöes da fiscalização referentes a defeitos e imperfeições que venham a ser

em qualquer elemento das obras e serviços executados.

À época do recebimento clefinitivo deverão estar sc¡lt¡cionadas todas as reclamações

porverrtura feitas quanto à falta de pagamento de operários, fornecedores de nraterial e

prestadoros cle serviços empregados na edificação, inclusive no que disser respeito a

Previdência Social, CREA, FGTS, lnrposto sobre Serviços, lmposto Sindical e PlS, bem comc¡

outras por acaso vigentes na época .

O Termo de Recebimento defirritivo será lavraclo em três vias de igual teor, assinadas

pela comissão cJe recebimento designada pela Prefeitura, devendo ar terceira via ser entregue ao

constrritor

O prazo cle responsabilidaclr¡ civil pela execuçáo e solidez da obra a que se refere o

artigo 1245 clo Cócligo Civil Brasileiro (5 anos), será contado a partir da data do Terrno de

Recebimerrto clefinitivo.

SUBEMPREITADAS

O construtor näo poderá submeter as obras e serviços no seu todo, podendo fazê-lo

parcialmente para cada serviço, após consulta por escrito e aquiescência da Prefeitura. O fato

do serviço ser executado por subenrpreiteiro não eximirá, nc¡ entanto, o construtor de sua

responsabilidade direta pelo serviço perante o proprietário.

SEGUROS E ACIDENTES

Será exclusivamente da ernpreiteira a responsabili<lacle por quaisquer acidentes nos

trabalhos de execução das obras e serviços contrataclos, uso irrclevido de patentes legisiradas

e, ainda que resultante de caso forluito e por qualquer caLlsa, a destruição ou danificaçäo da

obra em construção ¿rté a defirritiva aceitação deka pela Prefeitura.

Caberäo ao construtor, aincla, as indenizaçöes eventualmente devidas a terceiros por

fatos decorrentes dos serviços contrataclos, aincla que ocorridos na via pública'

SEGURANçA NO TRABALHO

NORMAS

Deverão ser obedecidas tod¿rs as recomendaçöes, com relaçäo à segurança do trabalho'

contidas na Norma Regulamentadora NR-18, aprovacla pela Portaria no 3214, de 08/06/78' do

Ministério do Trabalho, publicacla no D.o.u de 06i07/78 (Suplemerrto).

ü
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Deverá ser dada particular atençåo ao cumprimento das exigências de proteção

partes móveis dos equipamentos e de se evitar quo as ferranrentas manuaís sejam abandonadas

sobre as passagens, escadas, andaimes e superficies de trabalho, bem como pala o que diz

respeito à proibiçäo de iigação de rrrais de l¡rna ferratlonta elétrica na mesma tonracJa de

corrente.

FERRAMENTAS

As ferramentas e equipamentos de usc¡ no canteiro de obras serão dimensiotlados e

especificados pelo Construtor, de acordo corrì seu plano de construçåo, observadas as

especificações estabelecidas.

EQUTPAMENTOS DE PROTEçAO ¡NDIVIDUAL

É de obrigaçäo do Construtor fornecer aos fiscais e outros visitantes, durante a sua

perrnanência no canteiro, o equipamento de proteção inclividual.

PROTEçAO E COMBATE A ¡NCÊNDIO

Em locais determinados pela Fiscalização serão colocados, pelo Construtor, extintores

de incêndio para proteção das instalações de canteiro de obras.

Eficiente e ininterrupta vigilância será exercida pelo Construtor para prevenir riscos de

incêndio do canteiro de obras.

Caberá a Fiscalização, sempre que julgar necessário ordenar providências para

modificar hábitos de trabalhos e depósitos de materiais que ofereçam riscos de incêndio às

obras.

LICENçAS E FRANQUIAS

O construtor é obrigado a obter todas as licenças, aprovaçöes e franquias neoessárias

aos serviços que contratar, paganclo os erloh-lnlentos prescritos por lei e observando as leis,

regularnentos e posturas referentes à obra e à segurança ptiblica, bem cc¡mo atender ao

pagamento de seguro cle pessoal, despesas decorretttes das leis trabalhistas e impostos, de

consumo de água e energia e tudo o nrais que diga respeito às obras e serviços contratados'

Obriga-se, ainda, ao cumprirnento de quaisquer formalidades e ao pagantento de nrultas

porventura impostas pelas autoridacles, meslrìo daquelas que, por força de dispositivos legais'

sejam atribuídas ao proprietário.

hoo
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A observância de leis, regularrìentos e posturas a qLle se lefere este ítem ab

também as exigências clo Conselho Regional de Engenlraria, Arquitetura e Agronomia (CREA),

espec¡alnìente no que se refere à colocaçäo de placas contendo os nomes dos profissionais

responsáveis pelos projetos e pela execução das obras.

Os comprovarrtes dos pagåmentos menc¡onados neste ítenr LICENÇAS E FRANOUIAS

deverão ser exibidos à fiscalização nlensalnrente e por ocasião da emissão da última fatura, sob

pena de serenl as faturas retidas até o cuniprimento desta obrigação.

Os projetos aprovados pelos órgãos competentes, juntametrte com o'HABITE-SE', serão

fornecidos ao proprietário quando do recebinlento ptovisório da obra, feitas todas as atualizações

decorrentes de alteraçÕes procediders cluratrte a sua execuçäo,

DIscREPANCTA E INTERPRËTAçOES

Para efeito cle interpretaçäo entre os clocumentos contratuais, fica estabelecido que: Etrt

caso de divergência entre a presente Especificação e o Contrato de Serviçcls, prevalecerá este

último.

- Em caso de dúvidas quanto a interpretação desta Especificação ou dos desenhos dos

projetos, as dúvidas serão dirimidas pela fiscalizaçäo.

- Em caso de divergência entre as cotas clos clesenhos dos projetos e as dimensões

medidas em escala, prevalecerão as primeiras.

RECURSOS E ARBITRAGEM

De qualquer clecisão da fiscalização sobre assuntos não previstos, nas especificaçöes

inerentes a cada obra ou no Contrato para execução dos serviços, caberá recurso à Secretaria

de Obas desta Prefeitura, para a qual deverá apelar a empreiteira todas as vezes que se julgue

prejudicada.

coNslDERAçOES GERAIS

Trata-se de um projeto que tem por objetivo a de Pavimentaçäo em pedra tosca de

diversas ruas no bairro boa esperança no município de Säo Gonçalo do Amarante-CE'

Cada via deverá ser recuperada cle acordo com as Larguras e extensõos projetadas

podendo estas dimensões ser observadas na Peça Gráfica da via onde teremos a Planta com

Estaqueamento e a dimensão da seção cJa via, benr como perfil longitudinal. As dimensóes

tambérn poderão ser observadas no qua<1ro cle nremória de quantitativos de cada rua' Na

memória de cálculo encontramos precisamente, ccrnliorme a planta, as larguras e suas variações

ül
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em cada estaca ou ponto de transiçäo. Existe urna variação de largura, pois a Prefeitu

possui recursos para desapropriaçöes e tanrbém <levido a vários fatores, entre eles a posição

dos postes da Recie Pública do Energia ou o fato de que as construçcles näo obedecem a unl

padrão na via. O construtor para executar a obra cleverá levar em cotrsideração estas duas

peças.

Para melhor organizar as peças gráficas e planejamento existe uma prancha de

Localização onde são identificacJas todas as localidades onde acontecerão intervenções' Para

cada localidade existe uma planta de situação onde se observa a planta da localidade e com

a iluminação das vias a serem pavimentadas. Por fim existem as plantas irrdividuais de

cada rua.

ESTUDOS TOPOGRÁFICOS

Os estudos topográficos foram executados cle acordo com as Instruçöes de Serviço para

Estr"lclo Topográfico para lmplantação e Pavimentação de Rodovias contidas no Manual de

Serviços para Estudos e Projetos Rodoviários do tJER.

Foi utilizada uma Estação Total fiìaroa TOPCON G1'S-209 para levantamento

planialtimétrico clas seçöes das vias e o software licenciado /iutodesk Civil 3D 2012 para

pfocessâmento e ediçäo da topografia.

Os estudos topográficos foram desenvolvidos basicamente a pattir da execução das

seguintes atividades:

r Locação doa Eixos das ruas objeto do intervenção;

. Seçöes transversais;

. Amarrações do Eixo; e.

¡ Levantanrentos Especiais, Cadastro, Drenagem, Pavimento Existetlte' etc;

ESTUDOS GEOTÉCNICOS

De acordo com as características apresentadas e a prática usual consagrada no

munic[pio não se fez necessária a realrzação de ensaios de capacidade de carga, tendo em vista

que o solo das cliversas rLlas apresenta boas cotrcliçöes para a execuçäo desse tipo de

intervenção, uma vez. que se apresenta b¿rstante cornpactado ern função do tráfego contÍnuo ao

longo do tempo. porérn devido ao excessivo trafego de veículos ¡:esados na região torna-se

necessário a execrrçäo cle camada de solo-brita para ao aunrerlto da vida útil das referidas vias'

/-.1
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Onde

ESTUDOS HIDROLÓGICOS

Os esturjos lridrológicos foram oxecutados cie acordo com as lnstruções

DER e normas da ABNT.

Este estudo abrangeu as seguintes etapas:

r Determinaçäo clas características das bacias hidrográficas;

o Elaboração de cálculos, a partir dos dados obtidos e das determinaçöes feitas, para

conhecimento das condições em que se verificam o escoarnento superficial.

A finaliclade da orientação adotada no estuclo é obter os elenrentos de tratureza hidrológica

que permitam:

o Dimensionamento tridráulico das ¡:ec¡ur:nas obras de dretraget-n a sereln construíclas,

INTENS¡DADE DA CHUVA

O conhecilrrerrto das intensiclatJes clas precipitações, para diversas duraçöes de clruva e

período de retorno, ii funclarnental para rjirnensionaniento de sistemas de drenagem ltrbana'

A equração utilizada para o cálculo <ja lntensidade de Chuva foi a mesma utilizada para

a Regiäo Metropolitana cle Fortaleza qLte pode set utilizada para toda regiäo do litoral do Ceará.

529,076 .T0'14ô
t--

(t. -n o)o' para t < 120 min

i = lntensidade de chuva em mm/h;

tc = Tempo cle cotrcentração (ntin);

T = Tempo de recorrência em atlos

54,70. T" 
1nn

l=

onde:

tc =Tempo de concentração (horas)

T = Tempo de recorrência em anos.

PREC¡PITAçAO

A precipitação P foi determinada a partir da expressão:

F= KIa*t+ b* log ( 1 + c.t)]
Onde:

P = Precipitaçao lt4áxinta enl mm;

(t.+l)o'ou parat>2lr
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t = Tempo de Duração de Precipitação em Horas, Adotamos o tempo de con

\o\
L
ìt

(..)

,,1 I
" ri ¡

a',ñ, I; .,'

da bacia

a, b, c = Constantes Específicas cle cacla Posto Pluviometrico, adotaremos (a = 0,20; b

=17;c=60) u

K = fator de probzrbilidade ciaclo por: l(= '¡'lu+ 'j:;)

Onde:

T = tempo de recotr'ência (enr arros)

c¿ e [3 - parâtrretros variáveis corn a cluração

y = 0,25

^.

TEMPO DE RECORRÊNGN

Foram adotados os seguintes tempos de

dimensionamento das obras:

- Obras de clrenagetrt superficial: Tr = 05 anos

- Obras de arte correntes: Tr = 15 anos, conli-r canal

J'r = 25 atìos, corno orifício

recorfencla para verificação e

TEMPO DE CONCENTRAçAO

O Tempo cle Concentração é o intervalo de tempo cla duração da cltuva necessário para

que toda a bacia hitlrográfica pa$se a contribuir para a vazÊio na seção de drenagern. Seria

também o tempo de percurso, até a seção de drenagem, de utra porção calda no ponto mais

distante da bacia.

A lntensidade de chuva (l) para cada bacia foi obtida considerando a duração da chuva

igual ao Tempo de Concentração (Tc) da bacia. Como parâmetro de dimensionamento utilizamos

um tempo de concentração nríninro de 15 minutos.

Os tempos cle concentração (TC) foram calcl¡laclos usando-se a expressão pro¡rosta pelo

ll;'\tl _ 51 
lji )

"California Highways arrd Public Ro¿rds"

Tc = tempo de concenit'açao, em nlitruto;

L = cornprinlento de linha <Jc fundo (Talvegue), enr Krn;

H = Diferença de nivel, em metro.

0,31i5

Onde:
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üN ie

2sÃo 0

pc)

Coeficientes "C', de "RUN-

oFf-"

0,75 a 0,95

0,65 a 0,80

0,20 a 0,40

0,70 a 0,95

tl-

-^

Tipos de Superficie

VAZÖES DË PR,OJETO

O cálculo clas vazöes das bacias foi realizado considorando a área de con

conforme segue:

Pequenas bacias - áreas de conkibuiçäo inferiores a 10,0 km2 e correspondem em geral

às obras de rJrenagem superficial como sarjetas, banquetas, descidas d'água e L;ueiros

tubt¡lares, cujas vazões são calculadas pelo Método Raciclnal, com a fórmula:

ç= (Ul-

Onde:

Q = vazäo de projeto (m3/s)

3,(r0

| = intensidade de precipitação (mrn/h), para urrìa duraç:ão igual ao tempo de concentração.

A = área da bacia (knt2)

C = coefìciente adimensional cle deflúvio ou escoanlento superficial (coeficiente de "RUN-OFF"),

cujos valores eståo representaclos rlos Quadro 01 e 02'

Quadro 01 (Áreas Rr"rrais)

Solo com cobertura vegetal 0,3 - 0,4

Quadro 02 reas Urbanas)

comerciais, zonas de centro da cidade

DS SOLUCÕES ËM ENGENHARIA
lìua Trôs dc Nrrvetnbro, nq34 Sala 01 - CEP: 62'1500-000 Santana do Aca|aú

Estado do Ceara Fone: (88) 9.9632-3394 * CNPJ np 24'669'607 /000I-27
E - m a i I : cl s-s ol Lt c o c s e n I (''nl{-c I Ì h a r Ì a (O o Ú t I o o k úgLl!

Coefioientes "C", de "RUN-OFF"Tipos de Superficie

0,8 - 0,9Revestimento asfáltico

0,4 - 0,6Terra compactada

0,2 - 0,4Solo natural

Pavirnentos de concreto de cimento

betuminoso

Pavimentos de tnacadame betunritroso

Pc¡rtlarrd ou concreto

0,40 a 0,60Acostamentos ou revestimentos primários

0,20 a 0,90Solo sem revestimento
0,50 a 0,70Taludes gramados (2:1)

0,10 a 0,40Prados gramados

0,10 a 0,30florestais

Campos cultivados

ilil=+
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Zonas mocleradamente inclinaclas com aproximadamente

0,50 a 0,60

0,35 ar 0,45

RESULTADOS OBTIDOS

¡ Drenagem $uperficial - Foi calculada a descarga por metro linear de plataforma,

considerando a largura total de cada via. Adotou-se aitrda, o'Iempo de Concentraçtio

Tc = 5 minutos.

¡ Passagem de Água - Foram rogistrados diversos pontos onde a drenagem superficial

será feita através de um rebaixamento no pavimento e meio fio para simplesmente

transpasse das águas ou deságüe das águas provenientes da via.

. Bueiros - Foi cadastrada pela topografia não a necessidade de colocação ou

substituiçäo de bueiros no projeio basico

Após lançarnerrto do traçado levantado com o bueiro caclastrado pela topografia sobre a

Caria da SUDENE da regiäo, foi determinacl¿r a clelimitação da área (A) de cada bacia

identificada, colr1 sLta respectiva linha cle funclo (L) e o $eu desnível (H). A vazäo afluente do

bueiros foi calculada pelo método Racional para as bacias identificadas tras Cartas da SUDENE.

PROJETO GEOMÉTRICO

O Projeto Geométríco foi elaborado conforme as lnstruções de Serviço para Projeto

Gec¡métrico do Manual de Serviços para Estudos e Projetos Rodoviários do DËR. Este projeto

estabelecerá a caracterização geométrica do sistema viário - Eixo Prirrcipal, através da

determinação dos parâmetros geonrétricos de seus alinhamentos, horizontal e vertical e seção

transversal-tipo.

Os elementos utilizaclos no desenvolvimento do Projeto Geométrico foram obtidos

através do levantamerrto topográfico, Estes dados serviram cle base para a elaboração do projeto

em planta e perfil, assim como, para a clefinição clas caracterÍsticas técnicas e operaciotrais,

tendo-se adotado a seguinte meiodologia:

¡ Os alinhanientos lrorizontais forarn definidos cie acordo corTì a iopografia local'

. Os alinhamerltos verticais foram posicionados próximos às coias do terreno

natural buscando minimizar, na medida do possível, a niovimentação de terras

e respeitando as rampas e concordância cle curvas verticais mínimas,

recornendadas pelas norrnas vigentes. Foram também observadas as

0 6
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0,60 a 0,7050% de área impernreável

Zonas planas com aptoxitnadamettte 60% de área intpernreável

Zonas planas com aproxitnadanrente 30% de área impermeável
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alternativas a drenagettt e as collcol'dâncias etltre as vias projetadas

projetado foi lançado adotando ulïa ranlpa máxima de 12% e mínima de 0,

Nos desenhos em planta s;ão indicados os elementos das curvas horizontais, as

amarraçöes, os marcos de apoio e as obras de arte correrrtes. No perfil longitudinal, estão

indicados os elementos básicos cJo greide de pavimentação, quais sejanr: rampas, comprimentos

de tangentes e das curvas de concordância e as obras de arte correntes'

PROJETO DË PAVIMENTAÇAO EM PEDIì/\ TOSCA

O Projeto de Pavinlentarção cla rua ioi el¡rborack¡ de at:orclo com as lrrstruções de Sìerviço

para Projeto de Pavinrentação do lJltill'.

Os serviços serão dividiclos c¡rn 02 eterpas pritrcipais, oncie a pritneira será ¿r reigularizaçäo

do Subleito c6m conforrnaçåo geonrétrica cJa via e a segunda será a execuçäo do ¡:avimento e

pedra poliédrica tosc¿t.

O calçamento será executado corn pedra calcária proveniente de pedroiras da região.

Todo o material indicado na pavinrentação será adquirido e transportado conrercialmente.

O colchão será executaclo exclusivamente com Areia.

Como as vias em c¡uestão possuenl tráfego extrenranrente leve corn ausência de

veícul6s pesados o subleito regularizado é suficiente para dar suporte ao pavimento, não sendo

necessária a substituição de material nem a adição de rnaterial de base e sub-base. Segue o

esquema do processo executivo clo pavimento em pedra tosca:

Detallre construtivo de Pavimentação en1 Pedr;¡

Apo¡o L>ara ttÊ)¡o-íx)

lvlt,¡o-Fio en)
cancrcta Prò-Nloldddo

Coltllåo dù At ùi¿ì

¡^,l^'

fr¡¡Yilo
Civil
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coNsrDERAçOES SOBRE O ORçAMENTO BÁS|C0

Segue no ltem "Orçamento Básico" as Planilhas de Orçamento Consolid

lndividualizados, bem como a memória cje cálculo para todos os itens.

Corno fonte cle Preços para o orçamento clo Projeto foi utilizado a Tabela Unificada da

Secretaria de lnfraestrutura do Estado do Ceará, de acordo colr a Planilha de Orçamento ent

anexo. Esta é a tabela usual em todo estado clo Ceará e adota fiìesmos Parâmetros da Tabela

Oficial SEINFRA.

Segue erìì col¡posição cle BDI adotado para esta obra exposta de acordo con-r Acórdãcr

TCU 325t2007

SARJETAS E MEIO.FIO

A ca¡.racirJade teórica de vaz.ão clas sarjetas e meio-fio determitracia pela fórmula de

Manning modificado por IZZARD, ou seja:

Q = 0,375 (Z I n) i1l2 ' YBl3

Onde:

Q = vazão em m3/s;

Z = inverso da declividade transversal;

i = declividade longitudinal;

y = profundidade da låmina d'água;

n = coeficietrte de rugosidade.

A descarga teórica obtida da expressãc¡ anterior foi corrigida pelo fator F' obtido enr

função da declividade longitudinal, do gráfico a seguir:

l: a.'f cjì re l:)È f +l: f,)r-J(rjÁ() eJ " 
(>¡ l:i'_\t_ìlL) ¡r' l::'t:-;

t:)¡= rils(:c),.1,1Ýlr--!t'¡T '= t-:"a ::'1f+--lr::_f 
^ 

¡: fl¿a l\¡<ltJr-:l-'44

'-j
:.t
'È¿

Para as seções das vi¿rs clo projeto etn cluestao, foi calcUlacla a vazão afluente' avazao

admissível no final ,Jo segmento e a distância cle captação para cleterminar as intervetrçöes

fì rl c !- ta4 r¡ ¿ìJ) fir t¡,:' ::i i'\tl -t t: I-t1 e ti _Ý 
'a 
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cabíveis, considerando um tirante d'água junio a guia de 6ctn, para as declividad

12,0% säo apresetrtaclas a seguir:

Verifico-se a utilizaçäo do meio fio de (1 ,00x0,34x0,10) CXLXE cm com a sarjeta de (0,35

x 0,10) LXE cm extrusado é viável no treclro a ser ¡-ravinrentado' " ,

BAj,¡AUETAS

sERVrçOS PRELIMINARES

a Placas da Obra

Será colocada uma placa alusiva à obra conr dimensões (3,00 x 2,00)m, a placa deverá

ser em chapa de zinco fixada em linhas cJe madeira. A placa deverá estar de acordo com

programa de financiamento.

. Raspagem e LimPeza do Terreno

A completa limpeza do terreno será efetuada manual, dentro da mais perfeita técnica,

tomados os devidos cuiclados de forma a evitar danos a terceiros.

A limpeza do terreno compreenderá os serviços de capina, roçado, destocamento'

queima e remoção, de forma a deixar a ârea livre de raízes e tocos de árvore'

Deverão ser conservaclas no terreno todas as árvores ou forntaçöes roclrosas existentes,

salvo as que, por fator condicionante do projeto arqr-ritetônico, devam ser relnovidas'

Ern qualquer hipótese, nerrhunra árvore ou formaçöes rochosas deverá ser removid¿r

sem autorização expressa da fiscalizaçáo.

O construtor tomará providências no sentido de serern extintos todos os formigueiros e

cupinzeiros existentes tlo terreno.

Ànúioknt
cMl

DIST

DE CAPTACAO

(nù

VMÁO

AFLUET,¡TE

(mTdnt)

VAZAO

ADíIISSIVE-

(mUs)

PROFUNDIDADÊ

DAI4MINA

(nù

FATOR DE

RÐUCAO

(m)

DËCLIVII]ADE

TRANVERSAT

Ë)

COEFICIENTE

DE RUGOSIDADE

(n)

DECLIVIOADE

LONqTUD{ML

(rn/m)

0,m0328 73,10,u240,06 0,650,m5 0,03 0,013

128,0490,mffi280,M20,06 0,800,010 0,03 0,013

0,mffi280,ffio0,06 0,800,û20 0,03 0,013

0,m03280,73 0,067q013 0,060,030 0,03

0,ô1 0,650,013 0,060,040 0,03
179,8780,50 0,ffig0,013 0,m0,ffio 0,03

158,5370,üc2 0,m3280,400,013 0,060,060 0,03
1N2M0,ø6 0,m03280,330,013 0,060,070 0,03
125,0000,M1 0,m03280,210,0'13 0,060,080 0,03

11¿8050,m03280,n 0,0370,013 0,ffi0,090 0,03

0,000v280,0iÌ40,200,100 0,03 0,013

0,0003280,0320,'180,03 0,013 0,060,110

0, 88,4150,ü290,160,03 0,013 0,060,1æ
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O expurgo da vegetação e clos detritr¡s resultantes da raspagetn e limpeza

será transportado até um aterro sanitário ou lixão mais próximo do local da obra.

. Locaçäo com Auxilio Topográfico

A via deverá ser locada com auxílio de topógrafo para assitn evitar falhas na executçäo

e não ocorra diminuição nas seções das vias previstas em projeto.

MOVIMENTO DË TERRA

Serão observadas as seguintes rtonïâS par¿l os serviços de'Ierrapletlagenl

. DER-ES-T 01/94 Serviços Prelilninares

o DER-ES-ï 02194 Camirrhos de Serviços

. DER-ES-T 04194 Cortes

e DER-ES-T 05194 [!rnpréstimos

DNIT-ES-'[ 0ô/94Aterros conr Solos

. Escavação, Garga, Transporte e Descarga de Materiaís

O ciclo de Escavação, carga, e Transporte de Materiais deverá ser executado com

equipamentos apropriados. O trarrsporte de Material será feito enr cantinhöes basculantes que

levarão o material da jazida ou de cortes ao local onde será executado o aterro.

. Aterro com Compactação Mecânica

Os solos para os aterros cleverão ser elr matc;riais isentos de matérias orgånicas,

micáceas e diatomáceas.

O espalhamentr¡ dos materiaís depositados na plataforrna se fará com motc¡niveladora.

O espalhamento será feito de nrodo que a camada fique com espessura constante' Não poderão

ser confeccionadas camadas conì espessuras cotïpactadas superiores a22,1cm nem inferiores

a 12,0cm.

A compactação do aterro deve ser executada preferencialmente com rolo liso vibratório

autopropulsor isoladamente ou em combinação com rolo vibratório pé-de-carneiro autopropulsor

(pata curta). No acabamento deve ser também utilizado o rolo pneumático, Para atingir-se a faixa

do teor cle umidade na qual o nraterial será conrpactado, serão utilizados carros tanques para

Umedecimento, motoniveladora e gracle de discos para homogeneizaçäo da umidade e uma

possÍvel aeração. A faixa de umidacle para compactação terá como limites (hot - 2'0)% e (hot +

1,0)%. É muito importante unla perfeita homogeneização da umidade para uma boa

compactaçäo.
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o Regularizaçäo do Sub-leito

A Regularização do terreno é o Serviço execlttado destinado a conformar o leito

transversal e longituclinalnrerrte, cle nlocio a torná-lo cornpatível com as exigências geométricas

do projeto. Esse serviço consta essencialnrente cJe cortes e/ou ¿lterros até 0,20n1 de rnodo a

garantir uma densificação adequacia do subleito para recebirlento clo colclrão de areia.

PAVIMENTAçÃO ËM PEDRA TOSCA

Colchäo de Areia

Deverá ser oxecutado um aterro (colchäo) de areia grossa na altura rnininla de 20,00 cm

para recebimento da pedra tosca sob a superfície depois de exocutado o aterro. O colchão cle

Areia será executado simplesmente para assentarnento das pedras e não deverá ser executado

com a função cotrformar geometricamente nem de elevar o greide da via.

Pavimentação e¡n Pedra Tosca senr l?ejuntamento

Sobre colchäo de areia grossa sel'á executarla a pavimentação conl cubos de pedras

nas dimensões variáveis. Após assentamento o pavimento será compactado mecanìcanrente.

A rocha deverá ter textura homogênea, sem fendilhamento, sem alteraçöes, possuir boas

condições de dureza e de tenacidacle e apresentar um Desgaste l-os Angeles (DNËR-ME 35)

inferior a 40%. As rochas graníticas são as mais apropriadas'

As pedras Toscas serão amarroadas cle forma a apresontar uma face plana, que será a

face superior, e ter dimensões que possam se inscrever num círculo de 10 a 20cm de diåmetro

e tenham alturas variando entre 10 e 15cm.

Deverá ser observado o caimento transversal (3%) do pavimetrto para adequado

escoamento de águas Pluviais.

Os blocos de Peclras Toscas serão transportados de caminl'rões basculatrtes ou de

carroceria. Sua distribuiçäo será feita ao longo clo intervalo a ser calçamentado, de preferência

ao lado pista. Caso tenha-se que distribuí-los dentro cla pista, faz-se enr fileiras longitudinais

(paralelas ao eixo), interrompidas a cacla 2,50nr ¡:at'a permitir a implantaçäo das linhas de

referência para o assentamento dos blocos de pedra'

Os blocos cle Pedra Tosca serão assentes sobre o colclrão de areia em linhas

perpendiculares ao eixo <ja pista, obedecenrJo as cotas e abaulamentos do Projeto' Em tangente'

o abaulanlento será feito por duas rampas, opostas a partir do eixo, com declividade variando

ü

DS SOLUCÖES EM ENGENHARIA
ßuaTrôsdeNovetnl¡ro,ne345ala01-cEP:62'1500'000SantanadoAcaraú

EsÌado <lo ceara Fone: (88) 9.9632-3394 - cN PJ n') 24'669 '€'07 /0007-27

Ë - nr a i I : cl s.s o I u c-o e s-e-lLp.r-U'.!{!l-ili.¡.¿r(li!¿!t-!leelç-q i i-L

il*it'i*_;
[ßWcIr 5?.7)Û0



OSO

,:i,'. i 
''",i rr.' !

I il:); I

[:ì..¡:ij

pR"ÐFEfru,RA I/IUNI:CI.p.â,L DE SÁÛ G0¡IÇAÉO .Ðo

S}'C'RE?7\R1A D1' IJV,¡TRAÐS T]Ì.LI'I'I]R A Slfl'V,¡iTIA

ESPä OlFICrl Çolis lTi CN/CÁ S

ãÀïrNEñlÂC¡o rN pronn TosüA DE DtvËRsAS RuAs No BAtRRo LAGoINHA N0 tiluNlclplo

G0NçALo Do AMARANTE-CE

DEZEMBRO DÊ,2021

entre 3% e 4%, salvo outra irrdicação do Projeto. Nas curvas, a declividacle transversal

indicada pela superelevação projetada.

As juntas de cada fiada de pedra deveråio ser alternadas com relação às das duas fiadas

vizinhas de tal modo clue cada junta fique em frente ao bloco de pedra, no seu terço médio'

A colocação dos blocos de pedras deverá ser feita da seguinte maneira:

As Pedras Mestras serão as prinreiras pedras assenies espaçadamente, de

conformidade colTl o Greide e aþa¡tlanrento transversal clo Projeto, destinaclas a servir de

referência para o assentamento das denrais pedras'

lnicialmente assentarr-se cilrco linhas de Pedras Mestras, paraleläs ao eixo da rocjovia,

nos seguintes locais: eixo da pista, borclo esquerrjo, bordo direito, nteio da faixa cje tráfego

esquerda, rneio cla faixa de tráfego tjireita. Ëm cada linha as peclras meslras são espaçadas de

2,50m uma clas outras. A diståncia enh'e cJois alinhamentos de pedras nlestras näo deve ser

superior a 2,50m. A cota de cacla pedra rnestra, antes da compressão, deverá ficar 1 cm acima

da cota de Projeto,

No assentamento das demais pedras' sempre em fileiras perpendiculares ao eixo' deve-

se proceder da seguinte maneira: o operário escolhe a face cle rolamento e' coÌn o martelo' fixa

a pedra no colchão de aleia, com essa face para cima' Após o assentamento da primeira pedra'

assenta-se igUalmente a Seguncla, escolhendo-se convenientemente a face de rolamento e a

face que vai encostar-se à pedra já assentada. As pedras devem se tocar ligeiratnente'

formando-se as juntas pelas irregr-tlariclacles das cìuas faces, nåio podendo essas jttntas serem

alinhadas neln exceder el 1,5cm.

As demais pedras serao assentes com os nlesmos cuidados'

como as peclras são irregulares, a boa clualidade do assentamento depende muito da

habilidade do calceteiro. Mesmo com os crtidaclos necessários, sempre aparecerão juntas mais

alargadas, devendo nestes casos ser preenchidas (acunhadas) com pecJras menores'

lgualmente às pedras mestras, as demais pedras antes da compressão ficaräc¡ lcnr acima das

cotas de projeto.

. ComPactação Mecânica

A compactação do pavimento deverá ser cla seguinte forma: Durante a execuçäo do um

pequeno trecho em pedra tosca, é processada uma compressão preliminar com soquete manual

(maço) para possibilitar o Tráfego de canteiro. Após a Execuçäo do calçamento será executada

a compactação com Rolo Cclrnpactador clo tipo "-[anclem", começarrdo-se pelo ponto de rnenor
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cota para o de maior cota na seção transversal. O rlúmero de passadas, assinr

3 vezes no mínimo.

DRENAGEM

" Banqueta / Meio'Fio err¡ Çoncreto Pré-moldado

Deverão ser colocadas banquetas etn concletc.r, com dimetrsöes básicas DIMENSÖES

100x15x13X30 CM (COMPRIMENTO X BASE TNFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA)'

vide detalhe nas peças gráficas. Seråo escavadas valas para fixação das banquetas, após a

execução da escavasção os meios-fios seräo posicionados, cle forma nivelada e alinhada' As

guias seräo escoradas no aterro das calçadas laterais. O rejuntamento deverá ser executado

com argamassa de cimento e areia, traço 1:3 e em seguída deverão ser caiados com duas

demãos

¡ Sarjeta com Concreto

As Sarjetas de concreto devrlrão ser mokladas "in loco" de acordrr coÌrl o comprinrento

da l.ua com sua largura de 0,35 cnr e 0,10 crn rle altltra atendendo ao disposto no projeto.

A execuç:ão das sarjetas deverá ser iniciacla após a conclusäo de todas as operações de

pavimentação que envolvam ativiclacles na faixa anexa. No caso de valetas de proteção a

execução será iniciacla após a conclusão das operações de terraplenagem'

A execução das sarjetas de concreto cotn¡:reenderá as seguintes etapas:

1a) Preparo e Regularização da Superfície de Assentamento:

Esta etapa será executada mediante operações manuais que envolverão cortes e/ou

aterros de forma a se atingir a geometria projetacla para cada dispositivo. No caso de valetas de

proteçäo cle aterros ou cortes admite-se, opcionalmente, a associaçäo mocânica, mediante

emprego de lâniina de nlotoniveladora, ou pá carregadeira equipada com retroescavadeira' os

materiais erlpregacJos nesta etapa seräo os próprios solos exìstentes no local, ou IlleslTlo

material excedente da pavirnentaçäo, rlo caso clr'; sarjetas cje corte' De qualrluer rnodo' a

superfície de assentamento cleverá resultar firme e trem desempenada;

2a) Disposição do Material Escavado

para as sarjetas os materiais escavarlos c; näo utilizaclos nas operaçöes de preparo e

regularização da superfície de assentantento seráo destinados a bota-foras, estes clevenclo ser

feitos próxirnos aos pontos de passagern e de moclo a lrão prejutiicar o escoamento das águas

superficiais. Para as valetas os nrateriais escavados serão aproveitados, respectivamente, para

.1

fn¡¡iø
Civll

llil--*
I U li=i* :t' cÂf}lct:5¿.710 0

DS SOLUCöES EM ENGENHARIA
f<ua Três de Novetnbro, ne34 Sala 0L - cEP; 62 1500-000 Santana do Ac¡ra(¡

Estacio rlo Ceara Fone: (sB) 9.9632-3394- CNPJ n'¿24'669 6Ù7/01ot'27

Ë- ma ¡l : r LlioLqsqc i.fit.lìlllltisìLì1l¡11.þ-((iì,r-t¡-!!t:ct,l,qllt



PREFuII'URA Jt{uÀtrc.tF,+L tr}E S;{O GOJVçA¿Ü I}t
.SECRDIARIAllItlNl{Ù1/ts'l'Rt|'I'URASÐ/rÌ1Ì(/{
E S P E C,ß I C AÇOE S'/'ÍJC/VI C7I'5
pÀÝ¡uruinç¡ò Em pEonn roscA DE DlvERsAs RUAs No BAIRRo LAcoINHA N0 MtiNlclPlO

GONçALO DO AMARANTË.CE

DEZEMBRO DË 2021

execuçäo de uma banqueta de material apiloado a jusante da valeta de proteção de

para conformar o terreno, na regiäq situada entre o lado de jusante da valeta de proteção

aterro e os "otf-sets" rjo aterro;

3a) lnstalação das Guias de Referências:

As guias de madeira que servirão de referência para a concretagem serão instaladas

segundo a seçáo transversal de cada dispositivo, es¡:açadas de 2nr;

4a) Goncretagenr:

A concretagem envolverá o seguit-rte plano executivo:

a) Lançamento clo concreto em panos alternados;

b) Espalharnento e acabamento do concreto mediante emprego do ferramentas manuais,

em especial de uma régua que, apoiada nas duas guias adjacentes, permitirá a conformaçäo da

sarjeta ou valeta à seçåo pretendida;

c) Retiracla das guias dos panos concretados, tão logcl se constate o suficiente

endurecimento do concreto aplicadr-r;

d) Espalhamento e acabamento do corrcreto nos panos iniermediários, utilizando-se

como apoio para a régua de desernpeno o próprio concreto dos panos anexos;

5a) Juntas:

A Sexta guia cle cada segmento só será retirada após a concretagetrr dos dois panos

anexos. Ëm seu lugar será executacia urra junta de dilatação, de AAUF' Desta forma resultarão

juntas espaçadas de 12m.

o Recomendaçöes Gerais

Para garantir maior resistência dos meios-fios a impactos laterais' quando estes não

forem contidos por canteiros, passeios ou por reaterro com material escavado, serão aplicadas

escoras de concreto magro ("bolas"), espaçadas de 2m'

Em qualquer dos casos o processo alternativo eventualmente rrtilizaclo será adaptado às

particularidades de cada obra, e submeticJo à aprovaçäo da Fiscalização'

sERVIçOS DIVERSOS

Limpeza cle Piso em Área urbanizada

Todas as ruas a serem pavimerrtacJas deveräo ser limpas antes da liberação do trafego

Deverá ser relnoviclo qualquer material proveniente da obra, como pedra e material de aterro'
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A obta será entregue em perfeito estaclo de limpeza e conservação: deverão

funcionamento perfeito todas as suas instalações, equipamentos e aparelhos, com as

instalaçöes definitivamente ligadas às redes de serviços públicos. Será removido todo o entulho

dO terreno, sendo cuidadosatnente limpos e varriclos os acessos' Todas as cantarias, alvenariaS

de pedra, pavimentação, revestimentos, cimentados, ladrilhos, pedras, azulejos' vidros'

aparelhos sanitários, etc., serão lim¡ros, abundante e cuicladosamente lavados, de modo a não

serem danificadas outras partos da obra por estes serviços de limpeza.

,^^

^

till

'I

DS SOLUCÕES EM ENGENHARIA
Rua Três de Novembro, nc34 Sala 01- - cEP: 62'1500-000 Salltana do Acaraú

Estado do ceara Fone: (88) 9.9632-3394 - CNPJ no- 24 669'607 /OOO7'27

E-mail : cl.sso lqçgg¡1y,1g¡yr,e n lt¿ rlo 9c'-ttllçg]Sep-'l:
fmit{o

Ií|fihclra

í-æ:ft:---w 
=---5li.r,,- cßEÀicE: s2,7¡o0


